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 PROGRAMAÇÃO 

1. A SANEPAR e o Sistema de Abastecimento 
Integrado de Curitiba- SAIC 

2.  Gestão de Segurança de Barragens e Gestão 
de Reservatórios 

3.  Gestão de Riscos e Emergências Ambientais 



A Sanepar é uma companhia de economia mista e capital aberto controlada 
pelo Estado do Paraná. Está listada com o nível 1 de governança corporativa na 
BM&Fbovespa.. 

A SANEPAR 



 
 
A Sanepar foi a campeã de 2015 do setor Água e Saneamento no ranking 
Valor 1000 – publicação anual do jornal Valor Econômico.  
 
Entre as dez primeiras cidades brasileiras em saneamento básico, quatro são 
atendidas pela Sanepar. Curitiba é a melhor entre as capitais. 
 
Uma força de trabalho formada por 7.473 empregados. 
 
 
 

A SANEPAR em números 



A SANEPAR em números 

Estações de 
tratamento de 
água | ETAs 

Poços 

170 1.027 

Estações de 
tratamento de 
esgoto | ETEs 

Aterros 
sanitários 

234 3 

Barragens 

4 



SAIC 

Agosto/2016: 8640 L/s 

Curitiba , Almirante 
Tamandaré, Araucária, 

Campina Grande do Sul, 
Colombo, Fazenda Rio Grande, 

Pinhais, Piraquara, Quatro 
Barras e São José dos Pinhais. 

 



Reservação / Distribuição 

Total de reservatórios no SAIC: 58 
Capacidade de armazenamento de água 
tratada: 350.150 m³ 

Reservatório São Francisco 

Reservatório Cajuru 

Reservatório Campo  
do Santana 

Curitiba e 
RMC 

SAIC 



Barragem Piraquara II 

Barragem Iraí 

Barragem Passaúna 

Barragem Piraquara I 

1ª Barragem 
construída 1978 a 1979 
• Terra  
• 30 m  
• 280 metros  
• 23,4 hm3 
• 907,20m (NAN) 
• 52 instrumentos  

2ª Barragem 
construída 1982 a 
1989 (DNOS) 
• Terra  
• 22 m  
• 1325 metros  
• 59,0 hm3 
• 887,20m (NAN) 
• 93 instrumentos  

3ª Barragem 
construída 1997 a 1999 
• Terra  
• 19 m  
• 1220 metros  
• 58,0 hm3 
• 888,00m (NAN) 
• 128 instrumentos  

4ª Barragem 
construída 2003 a 
2008 
• Terra  
• 17 m  
• 670 metros  
• 20,93 hm3 
• 891,00m (NAN). 
• 43 instrumentos  

Barragens em operação 

Total de armazenamento: 161.000.000 m3 



Bacia do Rio Iguaçu 
(Alto Iguaçu) 

Barragens 
SANEPAR 

Lei Federal nº 12.608/2012, autoriza a criação de sistema de 
informações e monitoramento de desastres; art. 4º:Adoção da bacia 
hidrográfica como unidade de análise das ações de prevenção de 
desastres relacionados a corpos d’água;  

Para pensarmos juntos.... 
Como faremos?  
Comitê de Bacias Hidrográficas?  
Comitê Estadual de Segurança de Barragens? 



APAS da RMC 

Criadas na RMC, com base na Lei 
Estadual nº 12.248/98, visam a 
proteção das bacias contribuintes 
das represas de abastecimento 
público, atuais e futuras.  



PLANO PARA O USO E CONSERVAÇÃO DA ÁGUA                                      
E DO ENTORNO DO RESERVATÓRIO 

   

Aprovado em 
30/09/2014 

Aprovado em 
30/09/2014 

Aprovado em 
06/12/2011 

Aprovado em 
22/02/2015 



Captação de água in natura 
 

 Lagos das Barragens de ITAIPU e 
Alagados (COPEL) e Rio Verde (PETROBRAS) 



Sistema Miringuava 

- Sistema de Tratamento e 
Distribuição implantado em 2000 
no Programa Paranasan para 
2.000 l/s 

 
- Atual produção da ETA 

Miringuava 400 a 900 l/s com 
captação sem regularização      
(direto no rio) 

 
- Futura Barragem Miringuava 

complementa o sistema para 
2.000 l/s- Prevista para 2017 

- São José dos Pinhais/PR 
 



RESPONSABILIZAÇÃO    
              
A Diretoria da SANEPAR aprovou 
um documento em seu Sistema 
Normativo (PF/OPE/0183-001) 
Diretrizes para a Implantação e 
Operacionalização do Plano de 
Segurança de Barragens, que 
estabelecem as atribuições e 
responsabilidades de cada área 
envolvida para atendimento do 
conteúdo mínimo dos planos de 
segurança, sua peridiocidade. 
 

Diretrizes para Implantação do  
Plano de Segurança 

Aspecto da Lei atendido: A responsabilidade por todos os aspectos relacionados à 
segurança de barragens deve ser claramente definida: nomear e manter equipe 
multidisciplinar e inter-setorial responsável pela operação, acompanhamento e manutenção 
das barragens. 



GESTÃO DE SEGURANÇA 
BARRAGENS 

MONITORAMENTO  
DOS NÍVEIS DO  
RESERVATÓRIO 

QUALIDADE DA ÁGUA  
IN NATURA 

INSPEÇÃO REGULAR 
 DAS ESTRUTURAS 

OPERAÇÃO  
COMPORTAS E  

REGISTROS 

GESTÃO DE 
 ACIDENTES 

MANUTENÇÃO DAS  
ESTRUTURAS 

  

TESTES E INSPEÇÃO  
ÓRGÃOS HIDRÁULICOS 

MONITORAMENTO  
INSTRUMENTAÇÃO  

DO MACIÇO 
  

ARTICULAÇÃO 
INTER-INSTITUCIONAL 

PLANO DE AÇÃO  
DE EMERGÊNCIA 

GESTÃO DE 
RISCOS AMBIENTAIS 

REVISÃO PERIÓDICA  
CONSULTORIA  

EXTERNA 



GESTÃO DE  
RESERVATÓRIOS  

RESTAURAÇÃO DE 
 ÁREAS DEGRADADAS 
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RESERVATÓRIO PIRAQUARA 2 - 300-S - TULIPA

IQA 

MONITORAMENTO 
DA RCE DA BACIA 

MONITORAMENTO 

GESTÃO DE 
 ACIDENTES 

GESTÃO 
 DOS 

USOS MÚLTIPLOS 

EDUCAÇÃO  
SOCIOAMBIENTAL 

BATIMETRIA 
 

SONDA 
MULTIPARAMÉTRICA 

MEDIÇÃO DE VAZÃO 
 E CARGAS 

DOS TRIBUTÁRIOS 

ARTICULAÇÃO 
INTER-INSTITUCIONAL 

MONITORAMENTO 
E CONTROLE 

 DE MACRÓFITAS 

SEMAs 
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RESERVATÓRIO PIRAQUARA 2 - 300-S - TULIPA
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112-Saída Pir. 1  2010

		BOLETIM DE RESULTADO E INDICE DE QUALIDADE DO RIO PIRAQUARA- 112 - SAIDA PIRAQ. 1

		Rio:		PIRAQUARA						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		112 - SAÍDA PIRAQUARA 1						Sub-bacia:		IRAÍ				Coordenadas:		X=698090 612;Y=7177489

		Data		OD (mg/L)		COLI-TERMO/dL		pH		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		SOL-DIS (mg/L)		TURB (NTU)		IQA								Oxigênio Dissolvido		Coli-Termoto-lerantes		pH		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Sólidos Dissolvidos		Turbidez

																												1		100		0		100		100		100		100		100

		18/02/10		7.3		1300		6.8		17.8		0.7		0.024		32		2.35		84								94.3309		67.9995		90		54.4		96.5		97.6		89.418		99.4125

		17/03/10		7		260		7.4		7		0.7		0.025		8		2.44		92								93.331		88.5		85		85		96.5		97.5		97.336		99.39

		22/04/10		7.1		120		7.1		26.2		0.9		0.024		21		2.22		86								93.6643		94		95		44.9246		95.5		97.6		93.007		99.445

		19/05/10		6.9		190		8		11.7		1		0.024		27		2.3		87								92.9977		90.5		70		66.6		95		97.6		91.009		99.425

		16/6/10		5.1		100		7.8		24.2		2.4		0.024		66		2.2		78								72		95		75		46.5586		87.3292		97.6		79.694		99.45

		14/7/10		10.76		90		7.7		4		0.4		0.024		22		1.4		94								100		95.5		77.5		93.332		98		97.6		92.674		99.65

		11/08/10		8.5		77		7.5		4		2.2		0.024		19		2		94								98.3305		96.15		82.5		93.332		88.6626		97.6		93.673		99.5

		23/09/10		8.5		160		7.8		8.6		0.4		0.024		26		1.6		91								98.3305		92		75		77		98		97.6		91.342		99.6

		06/10/10		8		30		7.8		4		5		0.024		39		1.7		90								96.664		98.5		75		93.332		69.995		97.6		87.416		99.575

		03/11/10		7.8		40		7.4		14.2		4.6		0.024		29		0.77		86								95.9974		98		85		61.6		72.6618		97.6		90.343		99.8075

		02/12/10		7.2		50		8.4		21.9		10.4		0.024		38		1.8		76								93.9976		97.5		62		48.4377		49.3468		97.6		87.702		99.55

		05/01/11		6.9		50		7.3		10.7		1.5		0.024		49		1.99		89								92.9977		97.5		87.5		68.6		92.5		97.6		84.556		99.5025

		02/02/11		7.2		5600		8.1		14.9		4.4		0.024		18		2		77								93.9976		48.2968		68		60.2		73.9952		97.6		94.006		99.5

		02/03/11		7.4		250		7.6		9.8		5.6		0.024		43		1.43		85								94.6642		88.75		80		71		67.6		97.6		86.272		99.6425

		29/03/11		7.8		140		7.2		11		2.9		0.024		27		2.57		89								95.9974		93		90		68		83.9957		97.6		91.009		99.3575

		26/04/11		7.4		60		7		16.8		1.8		0.024		26		2.6		89								94.6642		97		100		56.4		91		97.6		91.342		99.35

		26/05/11		8.6		290		8.1		4		1.3		0.024		45		2.6		91								98.6638		87.75		68		93.332		93.5		97.6		85.7		99.35

		20/06/11		8.7		350		8		6.4		1		0.024		69		69		88								98.9971		86.25		70		88		95		97.6		78.836		80.353

		20/07/11		8.7		100		7.6		4		0.4		0.024		25		1.48		94								98.9971		95		80		93.332		98		97.6		91.675		99.63

		17/08/11		8.6		30		7.1		10		0.4		0.024		19		1.18		93								98.6638		98.5		95		70		98		97.6		93.673		99.705

		21/09/11		8.3		230		7.1		4		0.8		0.024		24		0.92		95								97.6639		89.25		95		93.332		96		97.6		92.008		99.77

		21/10/11		8.5		1200		7.6		8.9		0.5		0.025		23		2.5		88								98.3305		68.6662		80		75.5		97.5		97.5		92.341		99.375

		16/11/11		8.26		1300		8.1		5		0.5		0.025		28		1.74		88								97.53058		67.9995		68		91.665		97.5		97.5		90.676		99.565

		14/12/11		7.6		24		7.3		5		0.7		0.025		18		1.63		95								95.3308		98.8		87.5		91.665		96.5		97.5		94.006		99.5925

		18/01/12		7.4		1000		6.6		18		0.7		0.025		42		3.3		84								94.6642		70		85		54		96.5		97.5		86.558		99.175

		15/02/12		7.1		1600		7.3		31		0.5		0.025		39		3.5		80								93.6643		65.9994		87.5		41.003		97.5		97.5		87.416		99.125

		19/03/12		7.6		30		7.3		21		0.9		0.025		39		2.3		86								95.3308		98.5		87.5		49.173		95.5		97.5		87.416		99.425

		11/04/12		7.2		504		7.3		14		0.5		0.025		42		1.4		87								93.9976		82.4		87.5		62		97.5		97.5		86.558		99.65

		02/07/12		8.2		3		7		30		0.5		0.025		41		0.9		86								97.3306		99.85		100		41.82		97.5		97.5		86.844		99.775

		27/08/12		8.3		22		7.1		8.7				0.025		28		1.7		94								97.6639		98.9		95		76.5		100		97.5		90.676		99.575

		24/09/12		7.9		7		7.2		5		0.5		0.025		51		3.6		95								96.3307		99.65		90		91.665		97.5		97.5		83.984		99.1

		22/10/12		7.8		12		7.2		7		0.5		0.025		23		2.3		94								95.9974		99.4		90		85		97.5		97.5		92.341		99.425

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																												1		100		0		100		100		100		100		100

		Excede limite recomendado:   OD<5;  DQO>10;  Nit. Total >1;  Fosf. Total > 0,1 ; Coli. Termo. >1000 ; pH  6-9 ;

		Solidos dissolvidos > 500 ;  Turbidez >100 .						Valores estimados				* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.

		Tabela das porcentagens semestrais das faixas conceituais

		Períodos amostrais		Media Semestral IQAs		Variação percentual entre os IQAs médios de  dois semestres  consecutivos																						RIO

																												PIRAQUARA

		1º Sem. 2010		85.4																								-

		2º Sem. 2010		88.5		3.63%																						112 - SAÍDA PIRAQUARA 1

		1º Sem. 2011		86.8		-1.92%

		2ª Sem. 2011		92.2		6.22%

		1º Sem. 2012		84		-8.90%																						0

																				Ótimo (91-100)

																				Bom (90-71)

																				Regular (70-51)

																				Ruim(50-0)

		Comentários: O ponto  112- Saida Piraquara 1, teve conceitos mensais ótimo e bom, com um piora   de  8,9 %, comparando-se os IQAs médios do 2 º e o 1º semestre de 2012.





112-Saída Pir. 1  2010

		



RIO PIRAQUARA -  112 - SAÍDA PIRAQUARA 1



300-F-Pir. 2

		BOLETIM DE RESULTADOS E INDICE DE QUALIDADE DO RES. PIRAQUARA 2- P. 300 -  FUNDO.

		Reservatório:		PIRAQUARA 2						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		300-F - TULIPA						Sub-bacia:		PIRAQUARA 2				Coordenadas:		X -------; Y-------

		Data		CIANOBAC/mL		OD (mg/L)		DI-SECCHI (m)		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		TEM-RES (dias)		PROF-MÉD (m)		IQA								Cianobactérias		Oxigênio Dissolvido		Disco Sechhi		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Tempo de residência		Profundidade média

		11/08/10		0		7		2		13.3		0.6		0.024		76		3.7		82								100		93.331		80		63.4		97		82		79.7798		46.25

		23/9/10		0		7.7		2		17.4		0.8		0.024		76		3.7		80								100		95.6641		80		55.2		96		82		79.7798		46.25

		6/10/10		0		7.2		2		4		1.3		0.024		76		3.7		85								100		93.9976		80		93.332		93.5		82		79.7798		46.25

		3/11/10		0		4.4		2		27		1.5		0.024		76		3.7		71								100		58		80		44.2821		92.5		82		79.7798		46.25

		2/12/10		0		4.15		2		5.4		11.2		0.024		76		3.7		72								100		53		80		90.9982		48.0434		82		79.7798		46.25

		5/1/10		0		7.7		2		4		4		0.024		76		3.7		82								100		95.6641		80		93.332		76.665		82		79.7798		46.25

		2/2/11		0		3.3		2		12.3		0.7		0.024		76		3.7		73								100		41.25		80		65.4		96.5		82		79.7798		46.25

		2/3/11		0		6.8		2		4		1.5		0.024		76		3.7		84								100		92.6644		80		93.332		92.5		82		79.7798		46.25

		29/3/11		11		5.1		2		7		0.6		0.024		76		3.7		81								99.989		72		80		85		97		82		79.7798		46.25

		26/4/11		2661		7.5		2		9.8		3.3		0.024		76		3.7		79								97.339		94.9975		80		71		81.3319		82		79.7798		46.25

		26/5/11		2106		7.2		2		4		1.3		0.024		76		3.7		84								97.894		93.9976		80		93.332		93.5		82		79.7798		46.25

		20/6/11		0		8		2		21.7		2.2		0.024		76		3.7		77								100		96.664		80		48.61061		88.6656		82		79.7798		46.25

		20/7/11		237		7.5		2		15		0.4		0.024		76		3.7		81								99.763		94.9975		80		60		98		82		79.7798		46.25

		17/8/11		0		8.5		2		11		0.4		0.024		76		3.7		83								100		98.3305		80		68		98		82		79.7798		46.25

		21/9/11		0		3.5		2		27		1.4		0.16		76		3.7		60								100		43.75		80		44.2821		93		28.44		79.7798		46.25

		19/10/11		593		8.4		2		10.1		0.5		0.025		76		3.7		83								99.407		97.9972		80		69.8		97.5		80		79.7798		46.25

		16/11/11		0		7.8		2		6.3		0.5		0.025		76		3.7		85								100		95.9974		80		88.5		97.5		80		79.7798		46.25

		14/12/11		23		7.3		4		12		0.5		0.025		76		3.7		84								99.977		94.3309		96		66		97.5		80		79.7798		46.25

		18/1/12		0		4.6		3.6		19		1		0.025		76		3.7		75								100		62		94.4		52		95		80		79.7798		46.25

		15/2/12		1012		0.44		3.6		25		0.6		0.025		76		3.7		48								98.988		5.5		94.4		45.9155		97		80		79.7798		46.25

		19/3/12		0		6.4		3.6		27		0.7		0.025		76		3.7		79								100		91.3312		94.4		44.2821		96.5		80		79.7798		46.25

		11/4/12		414		6.3		3.6		14		1.7		0.025		76		3.7		82								99.586		90.9979		94.4		62		91.5		80		79.7798		46.25

		9/5/12		0		7		3.6		15		0.7		0.025		76		3.7		82								100		93.331		94.4		60		96.5		80		79.7798		46.25

		26/6/12		1		7.6		3.6		21		0.7		0.025		76		3.7		81								99.999		95.3308		94.4		49.1823		96.5		80		79.7798		46.25

		2/7/12		1		6		3.6		34		0.8		0.028		76		3.7		77								99.999		89.998		94.4		38.5652		96		74		79.7798		46.25

		30/7/12		0		6.3		3.6		26		0.8		0.028		76		3.7		78								100		90.9979		94.4		45.0988		96		74		79.7798		46.25

		27/8/12		594		8.2		3.6		6.8		0		0.025		76		3.7		87								99.406		97.3306		94.4		86		100		80		79.7798		46.25

		22/10/12		1108		7.6		3.6		16		0.8		0.025		76		3.7		82								98.892		95.3308		94.4		58		96		80		79.7798		46.25

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

		Excede limite recomendado: Cianobactérias > 50.000;  OD<5; DQO>10; Nit. Total >1; Fosf. Total > 0,03

		Valores estimados								* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.

																				Bom (90-70)

																										RESERVATÓRIO

																				Regular(70-50)						PIRAQUARA 2

																										-

																				Ruim(50-0)						300-F - TULIPA

		Comentários: Para o periodo amostrado (agosto 2010 a julho de 2012) , o ponto 300-fundo, variou praticamente na faixa de conceito bom, o que indica que a maioria dos parâmetro tiveram os seus resultados dentro dos LMP, da resolução Conama 357 para mananci





300-F-Pir. 2

		



RESERVATÓRIO PIRAQUARA 2 - 300-F - TULIPA

IQA



300-4m-Pir. 2

		BOLETIM DE RESULTADOS E INDICE DE QUALIDADE DO RES. PIRAQUARA 2- P. 300 - A 4 METROS.

		Reservatório:		PIRAQUARA 2						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		300-4m - TULIPA						Sub-bacia:		PIRAQUARA 2				Coordenadas:		X -------; Y-------

		Data		CIANOBAC/mL		OD (mg/L)		DI-SECCHI (m)		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		TEM-RES (dias)		PROF-MÉD (m)		IQA								Cianobactérias		Oxigênio Dissolvido		Disco Sechhi		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Tempo de residência		Profundidade média

		11/08/10		0		8		2		4		1.6		0.024		76		3.7		86								100		96.664		80		93.332		92		82		79.7798		46.25

		23/9/10		23		7.6		2		8.3		0.9		0.024		76		3.7		84								99.977		95.3308		80		78.5		95.5		82		79.7798		46.25

		6/10/10		0		7.6		2		4		0.5		0.024		76		3.7		86								100		95.3308		80		93.332		97.5		82		79.7798		46.25

		3/11/10		316		6.9		2		21.3		7		0.024		76		3.7		76								99.684		92.9977		80		48.93729		62		82		79.7798		46.25

		2/12/10		237		7.3		2		9.1		3.7		0.024		76		3.7		80								99.763		94.3309		80		74.5		78.6651		82		79.7798		46.25

		5/1/11		0		6.7		2		4		2.3		0.024		76		3.7		83								100		92.3311		80		93.332		87.9989		82		79.7798		46.25

		2/2/11		23		6.1		2		6.2		4.3		0.024		76		3.7		81								99.977		90.3313		80		89		74.6649		82		79.7798		46.25

		2/3/11		1342		6.4		2		10.8		1.8		0.024		76		3.7		80								98.658		91.3312		80		68.4		91		82		79.7798		46.25

		29/3/11		1384		7.3		2		17		2.7		0.024		76		3.7		77								98.616		94.3309		80		56		85.3321		82		79.7798		46.25

		26/4/11		3365		7.4		2		17.4		1.8		0.024		76		3.7		77								96.635		94.6642		80		55.2		91		82		79.7798		46.25

		26/5/11		2130		7.7		2		4		3.1		0.024		76		3.7		83								97.87		95.6641		80		93.332		82.6653		82		79.7798		46.25

		20/6/11		316		7.9		2		6.6		1.1		0.024		76		3.7		84								99.684		96.3307		80		87		94.5		82		79.7798		46.25

		20/7/11		396		8.3		2		11		0.4		0.024		76		3.7		83								99.604		97.6639		80		68		98		82		79.7798		46.25

		17/8/11		0		8.5		2		12		0.6		0.024		76		3.7		83								100		98.3305		80		66		97		82		79.7798		46.25

		21/9/11		59		8.6		2		5		0.5		0.025		76		3.7		86								99.941		98.6638		80		91.665		97.5		80		79.7798		46.25

		19/10/11		0		8.3		2		7.1		0.5		0.025		76		3.7		85								100		97.6639		80		84.5		97.5		80		79.7798		46.25

		16/11/11		431		7.8		2		13		0.6		0.025		76		3.7		82								99.569		95.9974		80		64		97		80		79.7798		46.25

		18/1/12		0		3		3.6		8		0.6		0.025		76		3.7		72								100		37.5		94.4		80		97		80		79.7798		46.25

		15/2/12		9720		6.4		3.6		24		0.5		0.025		76		3.7		78								90.28		91.3312		94.4		46.7322		97.5		80		79.7798		46.25

		19/3/12		95		6.2		3.6		24		1.3		0.025		76		3.7		79								99.905		90.6646		94.4		46.7322		93.5		80		79.7798		46.25

		11/4/12		443		5.8		1.4		17		0.6		0.025		76		3.7		77								99.557		86		68		56		97		80		79.7798		46.25

		9/5/12		1009		7.4		1.4		24		1		0.025		76		3.7		77								98.991		94.6642		68		46.7322		95		80		79.7798		46.25

		26/6/12		0		7.5		1.4		16		0.5		0.025		76		3.7		79								100		94.9975		68		58		97.5		80		79.7798		46.25

		2/7/12		2		7.2		1.4		28		0.6		0.025		76		3.7		76								99.998		93.9976		68		43.4654		97		80		79.7798		46.25

		30/7/12		0		7.2		1.4		28		0.8		0.025		76		3.7		76								100		93.9976		68		43.4654		96		80		79.7798		46.25

		27/8/12		0		8.2		1.4		9.6				0.025		76		3.7		82								100		97.3306		68		72		100		80		79.7798		46.25

		22/10/12		396		7.5		1.4		22		1.6		0.025		76		3.7		77								99.604		94.9975		68		48.3656		92		80		79.7798		46.25

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

		Excede limite recomendado: Cianobactérias > 50.000;  OD<5; DQO>10; Nit. Total >1; Fosf. Total > 0,03

		Valores estimados								* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.

																										RESERVATÓRIO

																										PIRAQUARA 2

																										-

																										300-4m - TULIPA

																						Ótimo(100-90)

																						Bom (90-70)

																						Regular(70-50)

																						Ruim(50-0)

		Comentários: No período amostrado de 2010 a 2012,  o  ponto 300, a 4 metros de profundidade,  do reservatório de Piraquara -2 (Tulipa), a faixa de IQA variou dentro do conceito bom. O que indica que quase todos os parâmetros estão dentro dos LMP para mana
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RESERVATÓRIO PIRAQUARA 2 - 300-4m - TULIPA

IQA



300-S-Pir. 2

		BOLETIM DE RESULTADOS E INDICE DE QUALIDADE DO RES. PIRAQUARA 2- P. 300 -SUPERFICIE.

		Reserv:		PIRAQUARA 2						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		300-S - TULIPA						Sub-bacia:		PIRAQUARA 2				Coord:		X -------; Y-------

		Data		CIANOBAC/mL		OD (mg/L)		DI-SECCHI (m)		DQO  (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		TEM-RES (dias)		PROF-MÉD (m)		IQA								Cianobactérias		Oxigênio Dissolvido		Disco Sechhi		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Tempo de residência		Profundidade média

		20/01/10		90		6		2		4		0.4		0.02		76		3.7		86								99.91		89.998		80		93.332		98		90		79.7798		46.25

		18/02/10		0		4		2		28.4		0.6		0.024		76		3.7		70								100		50		80		43.13872		97		82		79.7798		46.25

		17/03/10		752		8		2		4		0.7		0.024		76		3.7		86								99.248		96.664		80		93.332		96.5		82		79.7798		46.25

		22/4/10		59		7.7		2		28.7		1		0.024		76		3.7		78								99.941		95.6641		80		42.89371		95		82		79.7798		46.25

		19/05/10		264		4.9		2		17.9		0.8		0.024		76		3.7		75								99.736		68		80		54.2		96		82		79.7798		46.25

		16/6/10		0		4.2		2		21.2		4.1		0.024		76		3.7		70								100		54		80		49.01896		75.9983		82		79.7798		46.25

		14/7/10		114		8.42		2		4		0.5		0.024		76		3.7		86								99.886		98.06386		80		93.332		97.5		82		79.7798		46.25

		11/8/10		0		9		2		4		5		0.024		76		3.7		84								100		99.997		80		93.332		69.998		82		79.7798		46.25

		23/9/10		237		7.8		2		5.5		0.4		0.029		76		3.7		84								99.763		95.9974		80		90.8315		98		72		79.7798		46.25

		6/10/10		0		7.2		2		4		0.6		0.024		76		3.7		85								100		93.9976		80		93.332		97		82		79.7798		46.25

		3/11/10		0		7.1		2		8		1.1		0.024		76		3.7		84								100		93.6643		80		80		94.5		82		79.7798		46.25

		2/12/10		142		7.2		2		6.7		4.4		0.024		76		3.7		83								99.858		93.9976		80		86.5		73.9982		82		79.7798		46.25

		5/1/11		0		8		2		14		11		0.024		76		3.7		77								100		95.83075		80		62		49.1865		82		79.7798		46.25

		2/2/11		0		5.6		2		4		1.4		0.024		76		3.7		83								100		82		80		93.332		93		82		79.7798		46.25

		2/3/11		178		6.3		2		14.6		4.8		0.024		76		3.7		79								99.822		90.9979		80		60.8		71.3314		82		79.7798		46.25

		29/3/11		3251		7.4		2		4		1.1		0.024		76		3.7		85								96.749		94.6642		80		93.332		94.5		82		79.7798		46.25

		26/4/11		2704		7.5		2		13.8		3.8		0.024		76		3.7		80								97.296		94.9975		80		62.4		77.9984		82		79.7798		46.25

		26/5/11		1337		7.6		2		4		0.9		0.024		76		3.7		85								98.663		95.3308		80		93.332		95.5		82		79.7798		46.25

		20/6/11		0		7.9		2		16.9		2.2		0.024		76		3.7		80								100		96.3307		80		56.2		88.6656		82		79.7798		46.25

		20/7/11		43		8.2		2		8		0.4		0.024		76		3.7		85								99.957		97.3306		80		80		98		82		79.7798		46.25

		17/8/11		0		8.6		2		4		0.4		0.024		76		3.7		86								100		98.6638		80		93.332		98		82		79.7798		46.25

		21/9/11		396		8.5		2		6.5		1		0.025		76		3.7		85								99.604		98.3305		80		87.5		95		80		79.7798		46.25

		19/10/11		550		8.37		2		5.99		0.5		0.025		76		3.7		85								99.45		97.89721		80		90.01467		97.5		80		79.7798		46.25

		16/11/11		605		7.77		2		5		0.5		0.025		76		3.7		85								99.395		95.89741		80		91.665		97.5		80		79.7798		46.25

		14/12/11		138		7.27		4		5		0.6		0.025		76		3.7		87								99.862		94.23091		96		91.665		97		80		79.7798		46.25

		18/1/12		0		7.5		3.6		16		0.5		0.025		76		3.7		82								100		94.9975		94.4		58		97.5		80		79.7798		46.25

		15/2/12		2648		6.18		3.6		34		0.5		0.025		76		3.7		77								97.352		90.59794		94.4		38.5652		97.5		80		79.7798		46.25

		19/3/12		0		6.3		3.6		35		1.1		0.025		76		3.7		77								100		90.9979		94.4		37.7485		94.5		80		79.7798		46.25

		11/4/12		1258		6.7		1.4		18		0.7		0.025		76		3.7		78								98.742		92.3311		68		54		96.5		80		79.7798		46.25

		9/5/12		0		7.3		1.4		15		0.5		0.025		76		3.7		79								100		94.3309		68		60		97.5		80		79.7798		46.25

		26/6/12		0		7.7		1.4		28		0.5		0.025		76		3.7		77								100		95.6641		68		43.4654		97.5		80		79.7798		46.25

		2/7/12		0		7.6		1.4		5		0.8		0.025		76		3.7		84								100		95.3308		68		91.665		96		80		79.7798		46.25

		30/7/12		0		7.2		1.4		25		1		0.025		76		3.7		77								100		93.9976		68		45.9155		95		80		79.7798		46.25

		27/8/12		0		8.2		1.4		6.3		0		0.025		76		3.7		84								100		97.3306		68		88.5		100		80		79.7798		46.25

		2/10/12		1346		7.5		1.4		17		0.7		0.025		76		3.7		79								98.654		94.9975		68		56		96.5		80		79.7798		46.25

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0

		Excede limite recomendado: Cianobactérias > 50.000;  OD<5; DQO>10; Nit. Total >1; Fosf. Total > 0,03																								RESERVATÓRIO

		Valores estimados								* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.

																										PIRAQUARA 2

																										-

																										300-S - TULIPA

																						Ótimo(100-91)

																						Bom (90-71)

																						Regular(70-51)

																						Ruim(50-0)

		Comentários: Para os anos de  2010 e 2012 o  reservatório do Piraquara 2- 300  S,  teve uma variação de qualidade dentro da faixa boa,    em quase todos os meses amostrados. O que demostra ser um reservatório pouco impactado.
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RESERVATÓRIO PIRAQUARA 2 - 300-S - TULIPA

IQA



Analise profund. P 300

		Analise comparativa entre  os IQAs, das 3 profundidades de coletas do ponto 300 . Res. Piraquara 2.										Analise comparativa entre  as Cianobactérias, nas 3 profundidades de coletas do ponto 300 . Res. Piraquara 2.

		Datas		P. 300 superficie		P.300 - 4 metros		P.300 - Fundo				Datas		P. 300 superficie		P.300 - 4 metros		P.300 - Fundo

		20/01/10		86								20/01/10		90

		18/02/10		70								18/02/10		0

		17/03/10		86								17/03/10		752

		22/4/10		78								22/4/10		59

		19/05/10		75								19/05/10		264

		16/6/10		70								16/6/10		0

		14/7/10		86								14/7/10		114

		11/8/10		84		86		82				11/8/10		0		0		0

		23/9/10		84		84		80				23/9/10		237		23		0

		6/10/10		85		86		85				6/10/10		0		0		0

		3/11/10		84		76		71				3/11/10		0		316		0

		2/12/10		83		80		72				2/12/10		142		237		0

		5/1/11		77		83		82				5/1/11		0		0		0

		2/2/11		83		81		73				2/2/11		0		23		0

		2/3/11		79		80		84				2/3/11		178		1342		0

		29/3/11		85		77		81				29/3/11		3251		1384		11

		26/4/11		80		77		79				26/4/11		2704		3365		2661

		26/5/11		85		83		84				26/5/11		1337		2130		2106

		20/6/11		80		84		77				20/6/11		0		316		0

		20/7/11		85		83		81				20/7/11		43		396		237

		17/8/11		86		83		83				17/8/11		0		0		0

		21/9/11		85		86		60				21/9/11		396		59		0

		19/10/11		85		85		83				19/10/11		550		0		593

		16/11/11		85		82		85				16/11/11		605		431		0

		14/12/11		87				84				14/12/11		138				23

		Media Aritimetica:		82		82		79				Media Aritimetica:		434.4		590		313

												Porcentagem de variação				35.82%		-46.95%

		OBSERVAÇÕES: Ao comparar os indices  médios de qualidade das 3 profundidades amostradas, no ponto de captação de reservatório Piraquara 2, para os anos de 2010 e 2011, percebe-se que não ocorreu variação entre a superficie e 4 metros, e uma pequena queda





302- entrada Pir. 2  

		BOLETIM DE RESULTADO E INDICE DE QUALIDADE DO RIO PIRAQUARA- 302 - Entrada do rio afluente Piraquara 2

		Rio:		PIRAQUARA						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		302 - Rio  Piraquara						Sub-bacia:		IRAÍ				Coordenadas:		X=698090 612;Y=7177489

		Data		OD (mg/L)		COLI-TERMO/dL		pH		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		SOL-DIS (mg/L)		TURB (NTU)		IQA								Oxigênio Dissolvido		Coli-Termoto-lerantes		pH		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Sólidos Dissolvidos		Turbidez

		8/17/11		8.1		0		7		17		0.5		0.025						91								96.9973		100		100		56		97.5		97.5		100		100

		21/09/11		8.1				7		4		0.5		0.025						98								96.9973		100		100		93.332		97.5		97.5		100		100

		19/10/11		8.4		1100		6.1		5		0.5		0.025		16		4.8		90								97.9972		69.3329		72.5		91.665		97.5		97.5		94.672		98.8

		16/11/10		8.1		2100		6.3		17		0.6		0.025		51		2.06		82								96.9973		62.6659		77.5		56		97		97.5		83.984		99.485

		14/12/11		7.2		380		6.7		5		0.8		0.025		34		3		92								93.9976		85.5		87.5		91.665		96		97.5		88.846		99.25

		18/01/12		7.1		230		6.9		7		0.8		0.025		16		3.3		93								93.6643		89.25		95		85		96		97.5		94.672		99.175

		15/02/12		48		600		6.1		52		0.5		0.025		48		3.23		75								100		80		72.5		23.846		97.5		97.5		84.842		99.1925

		19/03/12		7.2		130		6.9		19		1.1		0.025		42		2.8		87								93.9976		93.5		95		52		94.5		97.5		86.558		99.3

		11/04/12		7.3		959		6		32		1.1		0.025		60		3.6		78								94.3309		71.025		70		40.186		94.5		97.5		81.41		99.1

		09/05/12		7.9		50		6.5		13		0.5		0.025		35		1.4		89								96.3307		97.5		82.5		64		97.5		97.5		88.56		99.65

		26/06/12		8.3		0		6.8		17		0.5		0.025		331		1.5		84								97.6639		100		90		56		97.5		97.5		45.06461		99.625

		02/07/12		8.1		15		6.8		19		0.5		0.025		40		2.2		88								96.9973		99.25		90		52		97.5		97.5		87.13		99.45

		27/08/12		8.2		166		7.2		7				0.025		47		2.22		93								97.3306		91.7		90		85		100		97.5		85.128		99.445

		24/09/12		7.7		11		6.9		5		0.5		0.025		63		4.1		95								95.6641		99.45		95		91.665		97.5		97.5		80.552		98.975

		22/10/12		7		32		6.9		13		0.5		0.025		45		2.5		90								93.331		98.4		95		64		97.5		97.5		85.7		99.375

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																				0								1		100		0		100		100		100		100		100

																												1		100		0		100		100		100		100		100

		Excede limite recomendado:   OD<5;  DQO>10;  Nit. Total >1;  Fosf. Total > 0,1 ; Coli. Termo. >1000 ; pH  6-9 ;

		Solidos dissolvidos > 500 ;  Turbidez >100 .						Valores estimados				* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.

																												RIO

																												PIRAQUARA

																												-

																												302 - Rio  Piraquara

																				Ótimo (91-100)								0

																				Bom (90-71)

																				Regular (70-51)

																				Ruim(50-0)

		Comentários: O ponto  302 (rio Piraquara na entrada do Piraquara 2), no periodo  monitorado de janeiro  a junho de 2012, teve um IQA médio de 84 , isto é 7,6 % menor do que a média de 2011, que foi em média de  91, apesar da queda da média do indice em 20



Sanepar:
E. coli



302- entrada Pir. 2  

		



RIO PIRAQUARA -  302 - Rio  Piraquara



120-F-Pir. 1

		BOLETIM DE RESULTADOS E INDICE DE QUALIDADE DO RES. PIRAQUARA 1- 120 - FUNDO.

		Reservatório:		PIRAQUARA 1						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		120-F						Sub-bacia:		PIRAQUARA 1				Coordenadas:		X -------; Y-------

		Data		CIANOBAC/mL		OD (mg/L)		DI-SECCHI (m)		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		TEM-RES (dias)		PROF-MÉD (m)		IQA								Cianobactérias		Oxigênio Dissolvido		Disco Sechhi		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Tempo de residência		Profundidade média

		11/8/10		0		9		2		4		2.8		0.024		135		5.5		85								100		99.997		80		93.332		84.6654		82		68.92795		52.726

		23/9/10		0		7.7		2		12.9		0.6		0.024		135		5.5		82								100		95.6641		80		64.2		97		82		68.92795		52.726

		6/10/10		99		7.3		2		4		1.3		0.024		135		5.5		85								99.901		94.3309		80		93.332		93.5		82		68.92795		52.726

		3/11/10		0		7.1		2		31.1		10.6		0.024		135		5.5		73								100		93.6643		80		40.93363		49.0232		82		68.92795		52.726

		2/12/10		0		7		2		4		12.9		0.024		135		5.5		80								100		93.331		80		93.332		45.2673		82		68.92795		52.726

		5/1/11		237		7		2		5.7		0.9		0.024		135		5.5		85								99.763		93.331		80		90.4981		95.5		82		68.92795		52.726

		2/2/11		0		3.1		2		6.8		1.1		0.024		135		5.5		72								100		38.75		80		86		94.5		82		68.92795		52.726

		2/3/11		0		7		2		25		1		0.024		135		5.5		78								100		93.331		80		45.9155		95		82		68.92795		52.726

		29/3/11		130		6		2		4		0.4		0.024		135		5.5		85								99.87		89.998		80		93.332		98		82		68.92795		52.726

		26/4/11		0		7.7		2		4		4.9		0.024		135		5.5		83								100		95.6641		80		93.332		70.6647		82		68.92795		52.726

		26/5/11		633		6.3		2		4		2		0.024		135		5.5		84								99.367		90.9979		80		93.332		90		82		68.92795		52.726

		20/6/11		0		8.2		2		14.9		2		0.024		135		5.5		81								100		97.3306		80		60.2		90		82		68.92795		52.726

		20/7/11		0		8.7		2		4		0.4		0.024		135		5.5		86								100		98.9971		80		93.332		98		82		68.92795		52.726

		17/8/11		0		8.5		2		14		0.4		0.024		135		5.5		82								100		98.3305		80		62		98		82		68.92795		52.726

		21/9/11		427		7.9		2		21		0.8		0.024		135		5.5		79								99.573		96.3307		80		49.1823		96		82		68.92795		52.726

		19/10/11		0		8.5		2		4		0.5		0.025		135		5.5		86								100		98.3305		80		93.332		97.5		80		68.92795		52.726

		16/11/11		0		8.2		2		5		0.5		0.025		135		5.5		85								100		97.3306		80		91.665		97.5		80		68.92795		52.726

		14/12/11		0		7.6		3.6		5		0.5		0.025		135		5.5		87								100		95.3308		94.4		91.665		97.5		80		68.92795		52.726

		18/1/12		0		6.75		4		13		0.8		0.025		135		5.5		83								100		92.49775		96		64		96		80		68.92795		52.726

		15/2/12		0		3.43		4		33		0.5		0.025		135		5.5		68								100		42.875		96		39.3819		97.5		80		68.92795		52.726

		19/3/12		0		7		4		29		0.7		0.025		135		5.5		79								100		93.331		96		42.6487		96.5		80		68.92795		52.726

		11/4/12		0		7.3		4		12		0.6		0.025		135		5.5		83								100		94.3309		96		66		97		80		68.92795		52.726

		26/6/12		16		8.4		4		16		0.5		0.025		135		5.5		83								99.984		97.9972		96		58		97.5		80		68.92795		52.726

		2/7/12		2		7.3		4		19		1.1		0.025		135		5.5		81								99.998		94.3309		96		52		94.5		80		68.92795		52.726

		30/7/2012		0		7.2		4		17		1.9		0.025		135		5.5		81								100		93.9976		96		56		90.5		80		68.92795		52.726

		27/8/12		0		8.6		4		5		0		0.025		135		5.5		88								100		98.6638		96		91.665		100		80		68.92795		52.726

		24/9/12		0		7.8		4		5		0.5		0.025		135		5.5		87								100		95.9974		96		91.665		97.5		80		68.92795		52.726

		22/10/12		2217		2		4		12		1.3		0.025		135		5.5		65								97.783		25		96		66		93.5		80		68.92795		52.726

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

		Excede limite recomendado: Cianobactérias > 50.000;  OD<5; DQO>10; Nit. Total >1; Fosf. Total > 0,03

		Valores estimados								* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.																RESERVATÓRIO

																										PIRAQUARA 1

																										-

																										120-F

																						Ótimo(100-90)

																						Bom (90-70)

																						Regular(70-50)

																						Ruim(50-0)

		Comentários:  Os indices do ponto de fundo no rervatório Piraquara 1, no periodo de 2010 a 2012, variaram  em sua maioria dentro da faixa de conceito bom o que demonstra uma qualidade uniforme da coluna da água para o período estudado, o que é confirmamad





120-F-Pir. 1

		



RESERVATÓRIO PIRAQUARA 1 - 120-F

IQA



120-S-Pir. 1

		BOLETIM DE RESULTADOS E INDICE DE QUALIDADE DO RES. PIRAQUARA 1- 120 -SUPERF.

		Reserv:		PIRAQUARA 1						Bacia:		IGUAÇU				Classe:		2

		Local:		120-S						Sub-bacia:		PIRAQUARA 1				Coord:		X -------; Y-------

		Data		CIANOBAC/mL		OD (mg/L)		DI-SECCHI (m)		DQO (mg/L)		NIT-TOT (mg/L)		FOSF-TOT (mg/L)		TEM-RES (dias)		PROF-MÉD (m)		IQA		* Coliformes Termot.						Cianobactérias		Oxigênio Dissolvido		Disco Sechhi		DQO		Nitrogênio Total		Fósforo Total		Tempo de residência		Profundidade média

		20/01/10		71		8		2		4		0.4		0.02		135		5.5		87								99.929		96.664		80		93.332		98		90		68.92795		52.726

		18/02/10		0		8		2		21.4		0.9		0.02		135		5.5		80								100		96.664		80		48.85562		95.5		90		68.92795		52.726

		17/03/10		752		8		2		5		0.7		0.02		135		5.5		86								99.248		96.664		80		91.665		96.5		90		68.92795		52.726

		22/4/10		0		7		2		24.4		1.6		0.024		135		5.5		78								100		93.331		80		46.40552		92		82		68.92795		52.726

		19/05/10		0		4.5		2		16.8		1.2		0.024		135		5.5		74								100		60		80		56.4		94		82		68.92795		52.726

		16/6/10		0		4.7		2		11.8		0.8		0.024		135		5.5		76								100		64		80		66.4		96		82		68.92795		52.726

		14/7/10		0		10.63		2		8.5		0.5		0.024		135		5.5		84								100		100		80		77.5		97.5		82		68.92795		52.726

		23/9/10		0		8.3		2		10.6		0.6		0.024		135		5.5		83								100		97.6639		80		68.8		97		82		68.92795		52.726

		6/10/10		0		8.2		2		4		1.4		0.024		135		5.5		85								100		97.3306		80		93.332		93		82		68.92795		52.726

		3/11/10		79		7.85		2		28.1		6.3		0.024		135		5.5		75								99.921		96.16405		80		43.38373		64.8		82		68.92795		52.726

		2/12/10		126		7.6		2		13.3		11.1		0.024		135		5.5		77								99.874		95.3308		80		63.4		48.2067		82		68.92795		52.726

		5/1/11		0		7.66		2		14.4		4.6		0.024		135		5.5		79								100		95.53078		80		61.2		72.6648		82		68.92795		52.726

		02/02/11		0		6.6		2		5.7		4.00		0.024		135		5.5		83								100		91.9978		80		90.4981		76.665		82		68.92795		52.726

		2/3/11		0		6.9		2		6.1		1		0.024		135		5.5		84								100		92.9977		80		89.5		95		82		68.92795		52.726

		29/3/11		379		7.5		2		4		0.7		0.024		135		5.5		85								99.621		94.9975		80		93.332		96.5		82		68.92795		52.726

		26/4/11		950		7.8		2		18.4		0.9		0.024		135		5.5		80								99.05		95.9974		80		53.2		95.5		82		68.92795		52.726

		20/6/11		35		8.1		2		4		1.9		0.024		135		5.5		85								99.965		96.9973		80		93.332		90.5		82		68.92795		52.726

		20/7/11		0		8.7		2		4		0.4		0.024		135		5.5		86								100		98.9971		80		93.332		98		82		68.92795		52.726

		17/8/11		0		8.7		2		6		0.4		0.024		135		5.5		86								100		98.9971		80		89.998		98		82		68.92795		52.726

		21/9/11		0		8.5		2		4		0.9		0.025		135		5.5		85								100		98.3305		80		93.332		95.5		80		68.92795		52.726

		19/10/11		0		8.5		2		4		0.5		0.025		135		5.5		86								100		98.3305		80		93.332		97.5		80		68.92795		52.726

		16/11/11		0		8.2		2		5		0.6		0.025		135		5.5		85								100		97.3306		80		91.665		97		80		68.92795		52.726

		14/12/11		257		7.7		3.6		5		0.5		0.025		135		5.5		87								99.743		95.6641		94.4		91.665		97.5		80		68.92795		52.726

		18/1/12		0		7.1		4		6		0.6		0.025		135		5.5		86								100		93.6643		96		89.998		97		80		68.92795		52.726

		15/2/12		0		7		4		31		0.5		0.025		135		5.5		79								100		93.331		96		41.0153		97.5		80		68.92795		52.726

		19/3/12		0		7		4		27		0.5		0.025		135		5.5		79								100		93.331		96		44.2821		97.5		80		68.92795		52.726

		11/4/12		0		7.2		4		13		0.9		0.025		135		5.5		83								100		93.9976		96		64		95.5		80		68.92795		52.726

		9/5/12		0		7		4		12		0.5		0.025		135		5.5		83								100		93.331		96		66		97.5		80		68.92795		52.726

		26/6/12		0		8.3		4		19		0.5		0.025		135		5.5		81								100		97.6639		96		52		97.5		80		68.92795		52.726

		2/7/12		3		8.2		4		28		0.5		0.025		135		5.5		80								99.997		97.3306		96		43.4654		97.5		80		68.92795		52.726

		30/7/12		0		7.6		4		18		0.9		0.025		135		5.5		81								100		95.3308		96		54		95.5		80		68.92795		52.726

		24/9/12		633		7.8		4		5		0.5		0.025		135		5.5		87								99.367		95.9974		96		91.665		97.5		80		68.92795		52.726

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

																												100		1		0		100		100		100		100		0

																				0								100		1		0		100		100		100		100		0

		Excede limite recomendado: Cianobactérias > 50.000;  OD<5; DQO>10; Nit. Total >1; Fosf. Total > 0,03

		Valores estimados								* O parametro coliformes passou a ser E. Coli a partir de junho de 2012.																RESERVATÓRIO

																										PIRAQUARA 1

																										-

																										120-S

																				Ótimo(100-90)

																				Bom (90-70)

																				Regular(70-50)

																				Ruim(50-0)

		Comentários:Nos anos de 2010 a  julho de 2012,   o  reservatório do Piraquara 1- 120 S teve uma variação de qualidade dentro da faixa boa,  indicando que os  parâmetros tiveram uma variação  em quase sua totalidade dentro do que é previsto no Conama 357,





120-S-Pir. 1

		



RESERVATÓRIO PIRAQUARA 1 - 120-S

IQA



Analise prof. P. 120

		Analise comparativa entre  os IQAs, das 3 profundidades de coletas do ponto 120 . Res. Piraquara 1.														Analise comparativa   das Cianobactérias, nas  profundidades de superficie e fundo, do ponto 120 . Res. Piraquara 1.

		Datas		P. 120 S		P. 120 F										Datas		P. 120 S		P.120 - Fundo

		20/01/10		87												20/01/10		71

		18/02/10		80												18/02/10		0

		17/03/10		86												17/03/10		752

		22/4/10		78												22/4/10		0

		19/5/10		74												19/5/10		0

		16/6/10		76												16/6/10		0

		14/7/10		84												14/7/10		0

		17/8/10				85										17/8/10				0

		23/9/10		83		82										23/9/10		0		0

		6/10/10		85		85										6/10/10		0		99

		3/11/10		75		73										3/11/10		79		0

		2/12/10		77		80										2/12/10		126		0

		5/1/11		79		85										5/1/11		0		237

		02/02/11		83		72										02/02/11		0		0

		2/3/11		84		78										2/3/11		0		0

		29/3/11		85		85										29/3/11		379		130

		26/4/11		80		83										26/4/11		950		0

		26/5/11				84										26/5/11				633

		20/6/11		85		81										20/6/11		35		0

		20/7/11		86		86										20/7/11		0		0

		17/8/11		86		82										17/8/11		0		0

		21/9/11		85		79										21/9/11		0		427

		19/10/11		86		86										19/10/11		0		0

		16/11/11		85		85										16/11/11		0		0

		14/12/11		87		87										14/12/11		257		0

		18/1/12		86		83										18/1/12		0		0

		15/2/12		79		68										15/2/12		0		0

		19/3/12		79		79										19/3/12		0		0

		11/4/12		83		79										11/4/12		0		0

		9/5/12		83		83										9/5/12		0

		26/6/12		81		83										26/6/12		0		16

		7/2/12		80		81										7/2/12		3		2

		Media Aritimetica:		82		79

		Porcentagem de variação				-3.60%

		Observações:    Para o ponto 120 do reservatório Piraquara 1, verificou-se que as médias aritméticas dos IQAS  apresentaram o  valor médio similares, indicando uma uniformidade da superficie com relação ao fundo do reservatório. Quanto às cianobactérias,





Comp. IQAs Piraq. 1 e 2

		Indices de Qualidades da água dos Rios e Reservatórios do Piraquara 1 e 2 , para 2010 e 2011

		Datas das coletas:		Pontos no reservatório Piraquara 1						Rio Afluente Piraquara 2		Pontos no reservatório Piraquara 2

				120 -Piraq. 1- superf.		120 -Piraq. 1- Fundo		112- Saida Piraq. 1		302 Rio entrada Piraq. 2		300 - Piraq. 2- Superf.		300 - Piraq. 2-  a 4 metros		300 - Piraq. 2- Fundo

		13/01/10		87								86

		11/2/10		80				84				70

		10/03/10		86				92				86

		22/4/10		76				86				76

		19/05/10		74				87				75

		16/6/10		77				78				70

		14/7/10		83				94				85

		11/8/10		83		85		94				85		86		82

		23/9/10		83		82		91				84		84		80

		6/10/10		85		85		90				85		86		85

		3/11/10		75		73		86				84		76		71

		2/12/10		77		80		76				83		80		72

		5/1/11		79		85		89				77		83		82

		2/2/11		83		72		77				83		81		73						Ótimo(100-91)

		3/2/11		84		78		77				79		80		84

		2/3/11		84		78		85				85		77		81						Bom (90-71)

		29/3/11		85		85		89				80		77		79

		26/4/11		80		83		89				85		83		84						Regular(70-51)

		26/5/11				84		91				80		84		77

		20/6/11		85		81		88				80		84		77						Ruim(50-0)

		20/7/11		86		86		94				85		83		81

		17/8/11		86		82		93		91		86		83		83

		21/09/11		85		79		95		98		85		86		60

		21/10/11		86		86		88		90		85		85		83

		16/11/11		85		85		88		82		85		82		85

		14/12/11		87		87		95		92		87				84

		18/1/12		86		83		84		93		82		72		75

		15/2/12		79		68		80		75		77		78		48

		19/3/12		79		79		86		87		77		79		79

		11/4/12		83		79		87		78		78		77		82

		9/5/12		83		83				89		79		77		82

		26/6/12		81		83				84		77		79		81

		7/2/12		80		81						84		76		77

		Comentários:Nos anos de 2010 e  2012. Os pontos amostrados nos Reservatórios de Piraquara 1 e 2 ,tiveram uma variação de qualidade dentro da faixa boa e otima para a maior parte das amostragens, sendo que só variou para relugar no mês de setembro de 2011,

		O que podemos salientar sobre esta questão, é que apesar do rio Piraquara estar com os IQAS com indices elevados não significa que  não possa estar impactando negativamente o reservatório, porque encontramos valores de coliformes e DQO acima do conama 35







I. Relatório do Plano de Segurança de Barragem 
   1. Caracterização da segurança da barragem 

   2. Planos e procedimentos 

   3. Relação da documentação técnica 

   4. Registros e controle 

II.    Relatório da Revisão Periódica de Segurança  
   1. Resultado de inspeção 

   2. Reavaliação da categoria de risco e dano potencial 

   3. Atualização das séries e estudos hidrológicos 

   4. Reavaliação dos procedimentos de operação, manutenção, testes, instrumentação 

   5. Reavaliação do Plano de Ação de Emergência - PAE 

III.   Plano de Ação de Emergência - PAE 

IV.   Resumo Executivo do Plano de Segurança da Barragem 

Protocolo no ÁguasParaná 
março de 2015 e março de 2016 

Portaria SEMA nº 14/2014 

Legislação específica 
por orgão fiscalizador 



Equipe própria para leitura da instrumentação mensal e 
acompanhamento topográfico anual, bem como 

profissional qualificado para análise destas leituras e 
monitoramento mensal. 

MONITORAMENTO DE BARRAGENS 



Teste e Inspeções dos  Dispositivos 
Hidráulicos  





INFORMAÇÕES TÉCNICAS ORGANIZADAS 



GESTÃO DE RISCOS 



Onde há probabilidade de falha,  há risco. 
 
Risco= f (dano, probabilidade, consequência) 
 
 
•Dano: o que pode dar errado 
•Probabilidade:quanto isso é provável. 
•Consequências:que perdas (vida, materiais, 
ambientais) causará? 

GESTÃO DE RISCOS 



O que fazer para diminuir o risco? 
 
 

SEGURANÇA DE BARRAGENS  e  
GESTÃO DE RISCOS 

 
 A gestão da segurança de barragens é uma 
questão de controle de riscos e tomada de 

decisões sob condições de incertezas. 

GESTÃO DE RISCOS 



POLÍTICA DE GESTÃO DE  
RISCOS AMBIENTAIS 

Conservar os 
recursos hídricos 

Melhorar constantemente o 
desempenho ambiental dos 

processos 

Atender a legislação 
ambiental aplicável 

COMPROMISSOS 

Prevenir e reduzir 
os riscos e danos 

ambientais 

Promover e 
consolidar as ações 

socioambientais 
internas e externas 

Promover a gestão 
dos objetivos e metas 

ambientais 





RESERVATÓRIO 

PREVENÇÃO: 
 100% dos mananciais sinalizados 

PREVENÇÃO E RESPOSTA: 
Certificação no Sistema de 
Gestão de Riscos Ambientais 

ISO 31.000 (USPD/SAIC) 

RESPOSTA: 
Aquisição de kits de emergência contendo: 

 barreiras de contenção 
 barreiras de absorção 

 frascos e caixas de coleta de amostras 

RESPOSTA: 
 Plantão 24h para atendimento a acidentes ambientais 

 Instituição integrante do Sistema Estadual de Defesa Civil 



Planilha de Identificação 
 de Riscos 





• Critérios e mecanismos: 

• Situações que demandem 
comunicação e reporte externo 
sob condição de crise: 

Definidos nos textos dos 
procedimentos 
associados ao SGRA 

PF/AMB/0015 
PF/NEG/0022 
IT/NEG/0033 

MECANISMOS DE COMUNICAÇÃO E 
REPORTE INTERNOS E EXTERNOS 



 
• ANÁLISE DA INSTRUMENTAÇÃO 
• ESTUDOS ESTABILIDADE  
• PROJETOS  E REABILITAÇÃO E 

MANUTENÇÃO DA ESTRUTURAS  
• MAPAS DE INUNDAÇÃO  
• INSPEÇÕES REGULARES 
• PLANO DE AÇÃO DE EMERGÊNCIA 
• REVISÃO PERIÓDICA 

FATORES ATENUANTES DO RISCO DE 
ROMPIMENTO DO MACIÇO 



Planos de ação com Defesa Civil e órgãos 
fiscalizadores 



TRÊS PILARES PARA SEGURANÇA DE BARRAGENS 

1. SEGURANÇA ESTRUTURAL 

2. MONITORAMENTO PREVENTIVO 

3.GESTÃO DAS EMERGÊNCIAS 



 
 Obrigada! 

 
  

Engª. Adriana Verchai de Lima Lobo 

adrianalobo@sanepar.com.br 

Fone(41) 3330-7091 

mailto:adrianalobo@sanepar.com.br
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